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Resumen plazo de 10 afios, corregir el futuro del la innddac
tecnologica en el area de roboética aplicada a passo

La sociedad espariola necesita personal cualificado con diferentes niveles de discapacidad.
en el area de la robética para aumentar las
posibilidades de estimular la innovacién local y 2. Situacion actual del mercado
potenciar la generacién de nuevas soluciones que
mejoren la calidad de vida de las personas quervive Segun un reciente estudio del IEEE Spectrum[1],
con diferentes niveles de discapacidad empleandoEspafia ocupa el décimo lugar en el ranking de paise
capital humano local. Fijada la meta, el documento que mas robots industriales usan por cada 10000
explica las causas por la que es necesario potencia trabajadores. Como se aprecia en el siguientecgrafi
las bases del sistema educativo espafiol, primaria yel tejido empresarial usa de manera generalizada, |
secundaria, a través de medidas correctoras querobotica industrial en los distintos procesos
permitan en el futuro mejorar los indicadores PIA  productivos.
COTEC. Lego Mindstorms es actualmente la mejor
herramienta para estimular y catalizar la innovatié i B T
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1. Introduccién

B Metal products

La gestién de la innovacién en cualquier sociedad
moderna debe ser considerada, una cuestion esteatég
para el futuro de cualquier pais, debido a que reide
parte la capacidad interna de una sociedad de anejor
la calidad de vida de sus individuos a través denag
tecnologicas de los procesos y habitos de vida.

5%
% L Communications

Unsgeufied T Food e | ol

Handding
ard of materials
soldeving ind processes

Othey Precision and optics
Figura 1. Uso de la robdética industrial en el ®jid
empresarial espafiol

Por tanto si la empresa espafola emplea la robética
L industrial en los procesos entonces, ¢En que medida
Ac_tualmente las comunicaciones 'y el transporj[e dichas soluciones son importadas de otros paises 0

permiten tanto mover el capital humano y la propia o 5657 | 3 realidad es que aun habiendo una demand
tecnologia, pero la cuestion es si es conveni@j® d  jerna  dicha demanda es satisfecha por soluciones
!a sou_edad espangla_l el papel ,de mportadp_r deextranjeras y mano de obra altamente cualificada
INhovaciones tecnologicas en el area de RObOt'Ca eprocedente de otros paises en un porcentaje adaner
Inteligencia procedente de otros paises. Bajo BIODU ¢ ,anta ~ Actualmente, Espafia actlia como importador
de vista del autor de este documento, la respu@ssta tecnolégico y no exportador aun siendo la 8° ecéaom
no. del mundo en 2008.

El documento analiza el mercado, el sistema
universitario y el sistema educativo para llegama
serie de conclusiones y medidas de actuacion que
aplicandose al sistema educativo, permitirian en un



3. Situacion actual del capital humano en el 2
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i Figura 3. Patentes triadicas concedidas en 2005
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. Como se desprende del ultimo informe PISA 2006
leote [ 07 o o . .
[3], la evolucion de la eficiencia del sistema exdtivo
Figura 2. Gasto en 1+D espafiol en primaria y secundaria no mejora eniéelac
a otros paises y como bien apunta el responsable de
Este hecho, repercute de manera directa tanto en lanforme PISA 2006, Andreas Schleicher el cual & ci
cantidad de personal de alta calificacion que dele  “Si los estudiantes esparfioles se mantienen endame
sistema educativo espariol, como en la distribud&n  Espafia no ser4 competitiva”
mismo en la sociedad. Si se sigue estudiando el cas
espafol, el personal cualificado en cerca del 50% Estos datos en los niveles inferiores del sistema
continia ejerciendo en la ensefianza superior fr@nte educativo contrastan con la disminucion de gradsiado
un 32% que ejerce en el sector privado. Este hesho en niveles de ensefianza superior. Un efecto seganda
significativo si se compara con otros paises déHa de los resultados en enseflaza superior es la

en los cuales la distribucion es distribucion canidr. disminucién de graduados en ciencias experimentales
Como consecuencia de estos hechos, se producen las
siguientes consecuencias: 5. El papel de la Robdtica en el sistema

P . N tiv fol.
e La difusibn cientifica en Espafia es educativo espafio

alarmantemente superior en centros de ensefianza
superior aun cuando el presupuesto en I+D en la
empresa privada sea el doble que en los centros d
ensefianza superior.

e La publicacién de patentes es considerablement
inferior al de otros paises de nuestro entorno.

Actualmente en los niveles iniciales del sistema
educativo espafiol, la robdtica tiene un papel
Secundario dentro de los contenidos de Tecnolagta g
se imparten en los cursos terceros y cuarto dé&@. E
€Anualmente, se destinaran en dichos cursos como
maximo 10 horas. Al margen de los contenidos de la
asignatura de roboética, no existe ninguna inicaativ
estatal con el animo de acercar a los alumnos atimu

de la robdtica. Por otro lado existe a nivel indeianal
eventos internacionales como son los el campeonato
FLL o el Robocom. A nivel nacional existen una eeri
de eventos nacionales como son Madridbot, Alcalabot
0 Robolid.

5. Plataforma educativa Lego Mindstorms



Lego Mindstorms en los ultimos 10 afios se ha Las medidas que deberian aplicarse en el sistema
consolidando como referencia en aprendizaje rodotic educativo de primaria y secundaria son las sigegent
Dicha plataforma deberia ser usada en los niveles
inferiores a través de una serie de iniciativasativas » Realizar procesos de reciclaje en el profesorado de

financiadas por estado y que tuviera continuacidn e primaria y secundaria para adaptarse a los cambios
niveles superiores. tecnoldgicos actuales.
e Potenciar la robética educativa a través de
-1] iniciativas promovidas por el estado.
N « Mejorar los recursos educativos para fomentar la
H robética educativa.
o ’T"l.‘.
] ' 6.2. Sistema educativo superior.
<] D f Las medidas que deberian aplicarse en el sistema
E ™ educativo superior son las siguientes:
0|
nxr “i e Reclutar o Reciclar personal docente que imparta
N cursos de robdética en la universidad
* Incorporar cursos de robética educativa en la
universidad

Figura 4. Lego Mindstorms NXT * Potenciar eventos de robética entre universidades

) financiadas por el estado
6. Conclusiones * Mejorar los recursos educativos para fomentar la

. . robética
Como se ha ido viendo a lo largo del documento, la

calidad en los niveles iniciales del sistema edvgat g3 Tejido empresarial espafiol.
junto con la falta de iniciativas estatales quaragen Las medidas que deberian aplicarse en el tejido

a los jovenes en el mundo de las ciencias empresarial espariol son las siguientes:
experimentales en general y la robotica en paaicul

hace que en etapas posteriores, se reduzcay pEomentar por parte de iniciativas espafiolas el uso
progresivamente el numero de ingenieros en dichas  4a |a robética en los procesos productivos.

areas y que aquellos que contindan en labores dg
investigacion, lo hagan en el sector publico aiando

el sector privado en su conjunto dispone de mayor,
presupuesto para investigacion de soluciones
innovadoras. De esta situacion radica el nivel de
publicacién de patentes y la menor aportacién deadi
capital humano a la mejora de la calidad de vidmsle
personas con distintos niveles de discapacidadvégr

de soluciones basadas en la robética. Las medias d
actuacion se deberian realizar a varios nivelea par
corregir dicha situacion.

Realizar ayudas financieras a las empresas para
mejorar los procesos productivos

Realizar ayudas para la formacién de empleados
en el area de la robdtica.

Fomentar el uso de la patente en la empresa
espafiola

6.4. Medios de comunicacion.
Las medidas que deberian aplicarse en los medios de
comunicacion son las siguientes:

« Fomentar la divulgacion de contenidos educativos
sobre la robdtica educativa, corporativa y de
investigacion basica y aplicada

Divulgar noticias sobre eventos, productos y
servicios que traten la tematica de la robotica

6. Plan de medidas

Las soluciones descritas a continuacion deberian,
incidir en los siguientes niveles dentro de la sdad

espafiola:

) ) ) ) ] Si se aplicara estas medidas de manera continumda e
» Sistema educativo de primaria y secundaria un periodo no inferior de 5 afios, en Espafia, se
*  Sistema educativo superior mejorarian los resultados actuales y esto conli@var
* Tejido empresarial espafiol que las personas con distintos niveles de disodgaci
* Medios de comunicacion verian mejorado su calidad de vida a través de

_ _ o _ innovaciones procedente de capital humano espafol.
6.1. Sistema educativo de primaria y secundaria.
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